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ABSTRACTED-PUB-NO: EP 241761A 
BASIC-ABSTRACT: 

The ceramic layer is a mixture of BaRu03, V205 and Na2W04, 
pref. in the ratio 

1:1:0.6, within the range 1 + -0 . 4 : 0 , 6 + -0 . 2 , to which 20-40 
wt . % of glass has 

been added as a binder. The sensor is made by forming on 
an A1203 substrate a 

set of inter-digitated electrodes first. Then the moisture 
sensitive layer is 
deposited on top and fired. 

The mixture of sensor-materials is homogenised, presintered 
at 850 deg.C and 

milled again to form a grainsize of e.g. 1-10 micron. The 
glas s -powder , e.g. 

type 4011C (mfd. by Electronic Science Laboratory) is added 
together with 

enough solvent, e.g. benzylalcohol and teriineol, to form a 
printable paste. 

This is then printed on the substrate, contg. e.g. 
electrodes with 50 elements 

on a 6x50 mm substrate, dried for 15 mins. at 100 C and 
fired at 550-850 C, 
pref. 550 deg.C, 

USE/ADVANTAGE - The layer has good sensitivity at the high 
humidity end of the 

range without the disadvantages of hysteresis shown by 
current polymer sensors. 

By using a sensitive measurement method the sensor can be 
made useful also at 

low values of the relative humidity. 
ABSTRACTED-PUB-NO: US 4752855A 
EQUIVALENT-ABSTRACTS : 

Humidity sensor comprises ceramic substrate plate on which 
are comb-like 
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electrodes, applied e.g., by printing, with a ceramic 
material over the plate, 

between the electrodes, consisting of a fired powder mixt 
of BaRu03, V205, and 

Na2W04 and glass paste. The mixt. of oxides is homogenised 
and presintered at 

about 850 deg . C before being ground to a powder and added 
to the glass paste, 

which comprises 10-20% of the mixt.. The paste is applied 
to the substrate and 

fired at about 550-850 ddg . C . A thinner can be added to 
the oxide-glass mixt. 

to allow it to be printed by thick film technology. 

ADVANTAGE - Sturdy and reliable sensor for use in 

environments subject to shock 

and vibration, e.g. motor vehicles. 

(5pp) 
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@ Feuclitesensor. 



@ Es werden ein Verfahren zur Herstellung eines 
Sensors zur Bestimmung der relativen Feuchte auf- 
grund der Kapazitatsanderung eines keramischen 
Materials, ein Stoffgemisch. das bei diesem Verfah- 
ren eingesetzt wird sowie ein nach dem Verfahren 
hergesteliter Sensor vorgeschlagen. Das Stoffgemi- 
sch enthait BaRuO.. VA und NaaWO* im Gewichts- 
verhaltnis (1 t 0,4): (1 ± 0,4):(0.6 ± 0,2). insbeson- 
dere 1:1:0.6. Dieses Stoffgemisch wird mit einer 
Glaspaste sowie gegebenenfalls einem VerdOnner zu 
einer druckfahigen Paste gemischt die dann auf ein 
^Tragerpiattchen aus AIA. das zuvor mit kammartig 
^ineinandergreifenden Elektroden bedruckt wurde, 
aufgedruckt und bei 550 bis 850 'C eingebrannt 
^wird. Der so entstandene Sensor weist insbesondere 
^bei einer relativen Feuchte oberhalb 60 % eine her- 
vorragende Empfindlichkeit auf und eignet sich 
©dah r insbesond r ais Betauungssensor fQr die 
fOu Windschutzsch iben von Kraftfahrzeugen. 
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Feuchtesensor 



Stand derTechnik 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren 
zur Herstellung eines Feuchtesensors nach der 
Gattung des Hauptanspmchs und bezieht sich 
ebenso auf ein Stoffgemisch zur Herstellung eines 
solchen Sensors sowie auf einen Sensor selbst Es 
sind kapazitive Feuchtesensoren bekannt, bei 
denen eine Kunststoffolie reversibel Wasserdampf 
aufnimmt und abgibt und dabei die Kapazitat 
andert Derartige Sensoren sind jedoch wegen der 
Verwendung von Polymerfblien mechanisch 
verhartnismaBig empfindlich und durch die Tat- 
sache, daB die Bektroden zumindest auf die Poly- 
merfolie aufgedampft werden. in ihrer Herstellung 
ziemfich aufwendig. so daB solche Sensoren fur 
eine Mas^nherstellung nur bedingt geeignet sind. 
AuBerdem kann es im Bereich hoher relativer 
Feuchte (>90 %) zu Falschmessungen kommen. 
durch einen sekundaren Sorptionsaffekt. der auch 
bei Rdckkehr zu kieineren Feuchten noch anhatten 
kann. 



Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemafle Verfahren mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs 
sowie der nach diesem Verfahren hergestellte 
Feuchtesensor haben demgegenufcier den Vorteil. 
daB der Sensor In sehr einfacher Weise und daher 
auch in groflen StOckzahlen wirschafHich hergestellt 
werden kann, daB er unempfindlich ist gegen 
mechanische Beschadigungen und daB er gerade 
im Bereich hoher relativer Feuchte sehr gute Er- 
gebnisse liefert 

Durch die in den Lfnteranspruchen aufgefOhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte WeitertHldungen und 
Verbesserungen des im Hauptanspruches angege- 
benen Verfahrens moglich. Besonders vorteilhaft 
ist es, von einem Stoffigemisch auszugehen, wel- 
ches BaFluO,, VA und Na,WO« im Gewichts- 
verhaftnis 1:1 ^),6 enth§lt Es ist werter vorteilhaft 
aus diesem Pulvergemisch unter Zusatz einer Gla- 
spaste und gegetjenenfalls eines Verdunners eine 
druckfahige Paste herzustellen und diese auf ein 
Tragerplattchen aus AIA aufzudrucken. das zuvor 
mrt kammartig inelnandergreifenden Bektroden be- 
druckt wurden. 



Zeichnung 

Bn Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der nachfolgenden Beschreibung eriautert Die 
5 Rgur zeigt fOr das ot>engenannte besonders bevor- 
zugte Gewichtsverhaltnis der drei Komponenten 
die Abhangigkeit der Kapazitat von der relativen 
Feuchte. 

10 

Beschreibung des AusfOhrungsbeispiels 

BaRuOi. VA und NajWO. werden im Gewichts- 
verhaltnis 1:1:0.6 vorgemischt und dieser Mischung 

15 in einer PulvermQhIe homogenisiert danach 1 bis 2 
Stunden lang bei 850 "C vorgesintert und dann 
emeut in einer Pulvermuhle aufgemahlen, so daB 
die KomgroBe vorzugsweise bei 1 bis 10 jim (iegt 
Diesem Pulver werden dann etwa 15 % einer Gter 

20 spaste als Bindemrttel zugesetzL Dabei hat sich 
eine sofche vom Typ 401 1C der Rrma Bectronic 
Science Laboratory (ESLJ besonders bewahrL Die 
so entstandene Paste wird gegebenenfalls noch mit 
so viel eines VerdDnners, bestehend aus Benzylal- 

zs kohol und Terpineol, versetzt, daB sie dmck^ig 
wird. Danach wird die druckfahige Paste auf ein 
Tragerplattchen aus Aluminiumoxid mit den Ab- 
messungen 6 x 50 mm. auf wefchem sich kamm- 
artig ineinandergrerfende Bektroden aus Platin, 

30 Gold Oder PaJladium/Silber mit entsprechenden An- 
schlussen t)efinden, aufgedruckt Dabei weist jede 
der Bektroden etwa 50 Zahne auf. Nach 15 Minu- 
ten Zwischentrocknung bei 100 'C winJ die 
Sensorschicht auf dem Tragerplattchen 1 Stunde 

35 bei 550 **C eingebrannt 

Dieser Sensor wird ais Kapazitat in bekannter 
Weise in eine KapazrtatsmeBbrOcke geschaltet In 
der Figur ist ein Beispiel in Form der Abhangigkeit 
der Kapazitat von der relativen Feuchte grafisch 

40 dargesteitt Die Kennlinie war uber etwa 1000 
Feuchtewechsel zwischen 30 und 95 % relativer 
Feuchte stabil und zeigt daB sich mit dem ais 
Beispiel gewahlten Sensor die Feuchte zwischen 
60 und etwa 95 % relativer Feuchte messen laBt 

45 Bn solcher Sensor laBt sich daher beispieisweise 
in hervon^ender Weise ais Betauungssensor fOr 
Windschutzscheiben einsetzen. indem bei Uber- 
schreiten einer bestimmten Grenze der relativen 
Feuchte zum Beispiel das Geblase automatisch 

50 eingeschaftet wird. Durch Verfeinerung der 
MeBtechnik laBt sich jedoch erreichen. daB sich 
auch noch geringere W rte der r lativen Feuchte 
mit diesem Sensor messen lassen. 
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Anspruche 

1 . Verfahren zur Hersteilung eines Sensors zur 
Bestimmung der relativ n Feuchte aufgrund der 
Kapazitatsanderung eines keramischen Materials, 5 
dadurch gekennzeichnet daB ein Gemisch aus 
BaRuOi. V^5 und NajWO* homogenisiert, vorgesi- 
ntert und mit einer Glaspaste versetzt wird. dafi 
diese Mischung zwischen zwei Elektroden auf ein- 

en Trager aufgebracht und das Ganze dann einge- 70 
brannt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Geniisch aus BaRuOa. VA 
und Na,WO« inn Verhaltnis 1:1:0.6 Gewichtsteilen 
homogenisiert bei ca. 850 vorgesintert und 75 
emeut aufgemahlen wird. dafl diesem Pulver 10 bis 

20 Gew.-% einer Glaspaste und gegebenenfalls so 
viei eines VerdQnners zugesetzt wird. daB die ent- 
stehende Paste druckfahig ist. daB diese Paste 
sodann auf ein Tragerplattchen aus AI2O3. das zu- 20 
vor mit kammartig ineinandergreifenden Bektroden 
bedruckt wurde. aufgedruckt urwJ das Ganze dann 
bei 550 bis 850 'C. vorzugsweise bei 550 "C. 
eingebrannt wird. 

3. Stoffgemisch zur Hersteilung eines Sensors 26 
zur Bestimmur>g der relativen Feuchte aufgrund 

der Kapazitatsanderung eines keramischen Mate- 
rials, gekennzeichnet durch einen Gehalt an 
BaRuO,, VA und Na,WO- 

4. Stoffgemisch nach Anspruch 3. dadurch ge- 30 
kennzeichnet daB es aus BaRuOj, VA und 
NajWO* im Gewichtsverhaltnis (1 ± 0.4):(1 ± 0.4):- 

(0.6 ± 0.2) besteht. 

5. Stoffgemisch nach Anspruch 4. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB es aus BaRuOa^ VA und 35 
Na,W04 im Gewichtsvertialtnis 1:1:0.6 besteht 

6. Sensor zur Bestimmung der relativen 
Feuchte aufgrund der Kapazitatsanderung eines 
keramischen Materials, hergesteitt nach dem Ver- 
fahren nach einem der AnsprOche 1 und 2 aus 40 
einem Stoffgemisch nach einem der AnsprOche 3 

bis 5. 

7. Verwendung eines Sensors nach Anspruch 6 
im Fahrgastraum von Kraftfahrzeugen. 

8. Verwendung nach Anspruch 7. dadurch ge- 4S 
kennzeichnet daB der Sensor als Betauungssensor 

fOr Windschutzscheiben eingesetzt wird. 
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